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INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUN q stte fllCH T P c 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 7 ] ^ 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
9935446-Wgjl 



Internationales Aktenzelchen 
PCT/EPOO/06314 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/I PEA/41 6) 



Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
05/07/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
28/07/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK * 
H01L21/311 



Anmelder 

MERCK PATENT GMBH 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen voriaufigen Prufung beauftraqten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I IS Grundlage des Berichts 



o^y.unueie resisienung nacn AniKei 35(2) hmsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatiql 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen-zur Stutzung dieser Feststellung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 





Datum der Einreichung des Antrags 
25/01/2001 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
11.10.2001 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
QjjJJ D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Cockcroft, Y 

Tel. Nr. +49 89 2399 2436 



I 
\* 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/06314 

I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" undsmdihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70 16 und 70 17)Y 
Beschreibung, Seiten: "' 

1 -6 ursprungliche Fassung 

Patentanspriiche, Nr.: 

1 -8 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfiigung Oder wurden in dieser eingereicht sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Hegei 23.1 (b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

D mSS^SS^SS^ ZW6Cke intemationalen e^reicht worden 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
mternat.onale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, da(3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht Ciber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

I. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/063 14 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung fiiriausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 



Neuheit (N) 


Ja: 


Anspruche 


5,7 




Nein: 


Anspruche 


1-4, 6,8 


Erfinderische Tatigkeit (ET) 


Ja: 


Anspruche 






Nein: 


Anspruche 


5,7 


Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 


Ja: 


Anspruche 


1-8 




Nein: 


Anspruche 





2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen Oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken- 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Jul! 1998) 



fgsXSS^E^ ~ PCT/ E P00,063 14 



Zu Punkt V 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 
D1 = CH-A-664 978; und 

D2 =DATABASE WPI (Derwent Publications Ltd., London) AN 1979-57517B & SU 
628 161 A, 23. August 1978. ~ 

Dokument D1 beschreibt eine fur die Herstellung von integrierten Schaltungen 
geeignete Atzlosung, die FluBsaure, Glycerin und Wasser enthalt (siehe 
Anspruche 1, 2 und 7 und Seite 3, linke Spalte, Zeilen 48-51). Somit sind alle 
Merkmale der beanspruchten Atzlosung aus D1 explizit bekannt. 

Auch D2 beschreibt eine Atzlosung mit alien Merkmalen des vorliegenden 
Anspruchs 1 , wobei Wasser implizit ist, da FluBsaure immer Wasser enthalt. 

Somit ist Anspruch 1 weder im Hinblick auf D1 noch auf D2 neu (Artikel 33.2 
PCT). 

Die aus D1 bekannte Atzlosung enthalt 1-80% HF. Deshalb ist Anspruch 2 nicht 
neu. 

Das Losungsmittel in D1 ist Glycerin, und in D2 wird Glycerin und Ethylenglykol 
benutzt. Der Gegenstand des Anspruchs 3 ist deshalb nicht neu (Artikel 33.2 
PCT). 

Das Mischungsverhaltnis von Ethylenglykol und Glycerin kann nach D2 von 15 5 
bis 1:650 liegen. Deshalb ist ein Teil des im Anspruch 4 beanspruchten Bereiches 
bekannt und zumindest in diesem bekannten Bereich ist die Atzlosung des 
Anspruchs 4 nicht neu. 

Es ist aus D1 klar zu entnehmen, da3 die darin beschriebene Losung bis zu 5% 
Wasser enthalten kann (siehe Anspruch 1). Deshalb ist auch der Gegenstand des 
Anspruchs 6 im Vergleich zu diesem Stand der Technik nicht neu 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-Aprll 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/0631 4 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Die in D1 beschriebene Atzldsung kann zur selektiven Atzung von dotierten 
Silikatschichten verwendet werden (siehe Seite 3, linke Spalte, Zeilen 55-59). 
Somit ist der Gegenstand des unabhangigen Anspruchs 8 nicht neu (Artikel 33 2 
PCT). 

Es ist aus D2 klar zu entnehmen, daB die darin benutzte Menge des 
Ethylenglykols notwendig ist, um ein gutes Glasoberflachenfinish zu erreichen. 
Wenn aber das zu atzende Material kein Glas ist, oder das Oberflachenfinish nicht 
so wichtig ist, ware es fur den Fachmann offensichtlich, das Mischverhaltnis von 
Ethylenglykol und Glycerin zu andern, um andere Eigenschaften des 
Atzprozesses zu verbessern. Der Gegenstand des Anspruchs 5 beruht somit nicht 
auf einer erfinderischen Tatigkeit und erfullt deshalb nicht die Erfordernisse des 
Artikels 33.3 PCT. 

Es ist den Fachmann wohl bekannt, daB Losungen fur die Herstellung von 
integrierten Schaltungen hochrein sein mussen, um Probleme mit 
Verunreinigungen auf den oft sehr empfindlichen Schaltungen zu vermeiden. 
Deshalb ist die Benutzung von hochreinen Einzelkomponenten in der Losung 
nicht als erfinderisch anzusehen. Deshalb erfullt der Gegenstand des Anspruchs 7 
nicht die Erfordernisse des Artikels 33.3 PCT. 



Zu Punkt VIII 

Die Merkmale des Anspruchs 3 sind explizit im Anspruch 1 enthalten, so daB 
Anspruch 3 uberflussig ist. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 



PA" JT COOPERATION TREAT 



PCT/EP00/06314 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 


To: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

201 1 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 
2°j Marrh 9001 IOQ 0*3 m\ 


International application No. ~ 
PCT/EP00/06314 


Applicant's or agent's file reference 
9935446-Wguc 


International filing date (day/month/year) 
05 July 2000 (05.07.00) 


Priority date (day/month/year) 

28 July 1999 (28.07.99) 


Applicant " . 

ZIELINSKI, Claudia etal 



. The designated Office is hereby notified of its election made: 



[XJ in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority 

25 January 2001 (25.01.01) 

Q in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X| was 

j_j was not 

Rute 32.2( 0 bJ e eXP,rati0n ° f 19 months from the P riorit V date ° r - where Rule 32 applies, within the time limit under 



The International Bureau of WIPO 
34. chemin des Colornbettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 



Authorized officer 

Claudio Borton 
Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



/O / O S f - p 



XV 3 



PATENT COOPERATION t!PaTY 

PCT 

international preliminary examination report 





(PCT Article 36 and Rule 70) ~ 

0 


9935446-Wgjl 


FOR FURTHER ACTION 5",. Notif,cati °n of Transmittal of International 

Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 

PCT/EP00/06314 


International filing date {day/month/year) 
05 July 2000 (05.07.00) 


Priority date {day/month/year) 

28 July 1999 (28.07.99) 


international Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
H01L 21/311 




Applicant 


MERCK PATENT GMBH 





This international preliminary examination report has been nreoared bv thk intpm,t;.n,i d • 
Authority and is transmitted to the applicant according to Se 36 y Intematl0naI Preliminary Examining 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



□ ™.s report .s also accompamed by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basts for this report and/or sheets containing rectifications made HrfT*^ 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions ZJnteK™ * 

These annexes consist of a total of 



. sheets. 



This report contains indications relating to the following items: ~ ~" 

Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

^^ST^^^^^SS^ novelty, inventive step or industrial applicability; 
Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



I 


IXJ 


11 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


^1 



Date of submission of the demand 

25 January 2001 (25.01.01) 


Date of completion of this report 

11 October 2001 (11.10.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EP00/06314 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as •originally fled" and are not annexed to the report since they do not contain amendments). 

[ [ the international application as originally filed. 

the description, pages M> } ^ originally filed, 

Pages __ , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of — , 

pages , filed with the letter of . . 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-8 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



the drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/4-4/4 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ the description, pages 

the claims, Nos. 



□ 

the drawings, sheets/fig 



3. n ThiS rep0ft has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary; 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



nternational application No. 
PCT/EP 00/06314 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



5, 7 



1-4, 6, 8 



5, 7 



1-8 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

Reference is made to the following documents: 



Dl: CH-A-664 978 

D2: DATABASE WPI (Derwent Publications Ltd., London) AN 
1979-57517B & SU-A-628 161, 23 August 1978. 

Document Dl describes an etching solution suitable for the 
production of integrated circuits and containing 
hydrofluoric acid, glycerine and water (see Claims 1, 2 
and 7 and page 3, left-hand column, lines 48-51). 
Consequently, all of the features of the claimed etching 
solution are known explicitly from Dl . 



D2 also describes an etching solution with all the 
features of the present Claim 1, wherein water is 
implicit, since hydrofluoric acid always contains water. 



Consequently, Claim 1 is not novel over either Dl or D2 
(PCT Article 33 (2) ) . 



The etching solution known from Dl contains 1-80% HF. 
Therefore, Claim 2 is rot novel. 



The solution agent in Dl is glycerine and D2 uses 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



^Biternational application No 
INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT • 



PCT/EP 00/06314 



glycerine and ethylene glycol. The subject matter of Claim 
3 is therefore not novel (PCT Article 33(2)). 

The ratio of the mixture of ethylene glycol and glycerine 
can, according to D2, be between 1:5.5 and 1:650. 
Therefore, part of the range claimed in Claim 4 is known 
and, at least in this known range, the etching solution of 
Claim 4 is not novel. 

It is clear from Dl that the solution described therein 
can contain up to 5% water (see Claim 1). Therefore, the 
subject matter of Claim 6 is likewise not novel over this 
prior art. 

The etching solution described in Dl can be used for the 
selective etching of dosed silicate layers (see page 3, 
left-hand column, lines 55-59) . Consequently, the subject 
matter of independent Claim 8 is not novel (PCT Article 
33 (2) ) . 

It is clear from D2 that the amount of ethylene glycol 
used therein is necessary to achieve a good finish on the 
glass surface. However, if the material to be etched is 
not glass, or if the surface finish is not so important, 
it would be obvious to a person skilled in the art to 
alter the ratio of the mixture of ethylene glycol and 
glycerine so as to improve other properties in the etching 
process. Consequently, the subject matter of Claim 5 does 
not involve an inventive step and does not therefore meet 
the requirements of PCT Article 33(3). 

A person skilled in the art is well aware that solutions 
for producing integrated circuits must be highly pure so 
as to avoid problems with impurities in circuits which are 
often highly sensitive. Therefore, the use of highly pure 



Form PCT/1PEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/EP 00/06314 



individual components in the solution is not considered 
inventive. Therefore, the subject matter of Claim 7 does 
not meet the requirements of PCT Article 33(3). 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PrTl.M.NARV EXAMINATION REPORT 



/III. Certain observations on the international application 

.JS^dST^-S^ ° f C ' aimS ' deSCripti ° n ' ^ ^ings or on the question whether the claims are 

The features of Claim 3 are explicitly contained in Claim 
1 and therefore Claim 3 is superfluous. 



Form PCT/IPEA/409 (Box VIII) (January 1994) 



VERTRA 



_ ER DIE INTERNATIONALE ZUsA 
AUF DEM GEBIET DES PATENTwSe 



MENARBEIT 
NS 



PCT 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

9935446-Wguc 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/06314 



WEITERES 
VORGEHEN 



siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 
Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
zutreffend, nachstehender Punkt 5 



Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

05/07/2000 



(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

28/07/1999 



Anmelder 



MERCK PATENT GMBH 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder aemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro Qbermittelt. 

Dieser international Recherchenbericht umfaGt insgesamt _3 Blatter 

Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 



a. Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



2. 
3. 



□ 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzunq der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die international 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
I | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. ~ 

Die Erklarung, da(3 die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

I | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
PH wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 

ATZLOSUNG, FLUSSAURE ENTHALTEND ~ 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[Y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

— wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

i | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. — 

| | wie vom Anmelder vorgeschlagen 

I | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



keine der Abb. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1 ) (Juli 1998) 



INTERNATIONALEMECHERCHENBERICHT 



»3\ 
/ 



tionaies Aktenzeichen 

'/EP 00/06314 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H01L21/311 



Nach der Internal ionalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE. 



Recherchierter Mindestprufstoff (K)assifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H01L C09K 



Recherchierte aber nichl zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte eleklronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data, INSPEC, IBM-TDB 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



CH 664 978 A ( INDUSTRIEORIENTIERTE FORSCH) 
15. April 1988 (1988-04-15) 
Seite 2 

DATABASE WPI 

Section Ch, Week 197931 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 

Class E16, AN 1979-57517B 

XP002152974 

-& SU 628 161 A (PUSHECHNIKOV VP), 
23. August 1978 (1978-08-23) 
Zusammenfassung 

-/-- 



1-3,6,7 
4,5 

1-3,6,7 



4,5 



LH 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

'A' Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

*E" alteres Dokument. das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
An me Ide datum veroffentlicht worden ist 

*L" Veroffentlichung, die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen. Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefiihrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere Maftnahmen bezieht 

"P* Veroffentlichung, die vordem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 
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Diese Erfindung betrifft Atzlosungen zur Verwendung im Herstellungs- 
prozess von integrierten Schaltungen, die FluRsaure und organische 
Losungsmittel enthalten. Besonders geeignet sind die erfindungsgema- 
lien Atzlosungen zur selektiven Atzung sowohl von dotierten Silikat- 
schichten. 

In der Halbleiterindustrie werden zur Herstellung verschiedener Typen 
integrierter Schaltungen unterschiedliche dielektrische Schichten abge- 
schieden. Diese konnen z.B. abgeschiedene Borsilikatglas (BSG)- 
Schichten, Phosphorsilikatglas (PSG)-Schichten, Borphosphorsilikat- 
glas (BPSG)-Schichten, Oxid-Schichten aus thermischem Oxid oder 
solche Oxid-Schichten, die aus Tetraethylorthosilikat (TEOS) abge- 
schieden werden, sein. 

Ublicherweise werden an verschiedenen Stellen des Halbleiterprozes- 
ses dotierte Glasschichten auf undotierten Glasschichten aufgebracht. 
Hierbei handelt es sich meist um ein bordotiertes Glas (BSG) auf einem 
thermischen Oxid, ein phosphordotiertes Glas (PSG) auf einem thermi- 
schen Oxid oder ein bor-phosphordotiertes (BPSG) Glas auf einem 
thermischen Oxid. Ebenso konnen die zuvor genannten Schichten 
auch auf ein TEOS-Oxid aufgebracht werden. 

Nachdem diese dotierten Schichten aufgebracht worden sind, mussen 
diese stellenweise durch Atzung wieder abgetragen werden. In Abhan- 
gigkeit von der angestrebten Anwendung kann es erforderlich sein, 
BSG-, PSG- oder BPSG-Schichten selektiv zu thermischem oder 
TEOS-Oxid zu atzen. 

Da die dotierten Schichten eine Oberflachentopographie zeigen, be- 
dingt durch die unterliegenden Strukturen, ist die abzutragende 
Schichtdicke nicht an alien Stellen des Wafers gleich groB. Um aber an 
alien zu atzenden Stellen genugend Material abzutragen, muft die Atz- 
zeit so lang gewahlt werden, bis auch die dicksten Schichten durchge- 
atzt sind. Da das Atzmedium in dieser sogenannten Uberatzzeit an den 
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Stellen mit ursprunglich diinnerer Schicht an dotiertem Glas auf das 
unterliegende thermische bzw. TEOS-Oxid einwirkt, ist ein Atzmedium 
erforderlich, welches die dotierten Oxide mit viel hoherer Geschwindig- 
keit atzt als die undotierten Oxide. 

Zum Atzen im Spinetcher-Betrieb werden hier bevorzugt Mischungen 
aus konzentrierter H 2 S0 4 und 50 %-iger HF verwendet. Diese Mischun- 
gen weisen bereits eine Selektivitat in Bezug auf verschiedene 
Schichten auf und fiihren im wesentlichen zu einer gleichmaBige Qua- 
litat der geatzen Schicht. 

Eigene Versuche mit verschiedenen im Handel erhaltlichen Atzmedien 
haben jedoch eine nicht ausreichende Selektivitat beim Atzen gezeigt. 
Es wurde dabei auch gefunden, daft mit anderen Mischungen zwar se- 
lektiv geatzt werden kann, die Gleichformigkeit der Atzung jedoch fur 
die Prozesse nicht ausreichend ist. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, Atzmischungen fur die 
Halbleiterindustrie zu Hersteliung von integrierten Schaltungen zur 
Verfugung zu stellen, die bei hohen Atzraten eine wesentlich verbes- 
serte Selektivitat aufweisen und einheitlich zu einer gleichformigen At- 
zung fuhren. 

Die Losung der Aufgabe erfolgt durch Atzlosungen zur Hersteliung von 
integrierten Schaltungen, enthaltend FluBsaure, ein organisches L6- 
sungsmittel einzeln Oder im Gemisch ausgewahlt aus der Gruppe Ethy- 
lenglykol, Propylenglykol, Ethanol und Glycerin und Wasser. 

Vorzugsweise wird in den erfindungsgemaGen Atzlosungen FluBsaure 
in einer Menge von 5-20 Gew.-% eingesetzt. 

Insbesondere erfolgt die Losung der Aufgabe durch Atzlosungen die nur 
organisches Losungsmittel ausgewahlt aus der Gruppe Ethylenglykol, 
Propylenglykol, Ethanol und Glycerin enthalten. 
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Gegenstand der Erfindung sind auch Atzlosungen, welche als organi- 
sches Ldsungsmittel ein Gemisch, bestehend aus Ethylenglykol und 
Glycerin in einem Mischungsverhaltnis von 1:10 bis 10:1, enthalten. 

Als gute Atzlosungen im Rahmen der Erfindung haben sich solche er- 
wiesen, die als organisches Ldsungsmittel Ethylenglykol und Glycerin in 
einem Mischungsverhaltnis von 1 : 5 bis 5 : 1 enthalten. 

Geldst wird die dieser Erfindung zugrunde liegende Aufgabe weiterhin 
durch Atzlosungen, welche Wasser in einer Menge von 1 bis 20 Gew.- 
% enthalten. 

Im Rahmen der Erfindung wird die Aufgabe dieser Erfindung durch 
Atzlosungen geldst, die eine Mischung aus hochreinen Einzelkompo- 
nenten enthalten. 

Insbesondere ist auch die Verwendung der hiermit beschriebenen neu- 
en Atzlosungen zur selektiven Atzung von dotierten Silikatschichten 
Gegenstand der Erfindung. 

Durch die hier entwickelten Gemische lassen sich die Selektivitaten und 
die Gleichmaftigkeit der Atzung in Abhangigkeit vom Abscheidungspro- 
zeG. der einzelnen Schichten wesentlich verbessern. 

Vorteilhaft ist, daft die mit den erfindungsgemaften Ldsungen erzielte 
Atzrate fur die Atzung von PSG-Schichten, BSG-Schichten und BPSG- 
Schichten um ein vielfaches grower ist (bis zu >300) als fur TEOS- 
Schichten oder Schichten aus thermischem Oxid. 

Diese Selektivitaten wurden beim Atzen auf einem Spinetcher und wah- 
rend Tauchatzungen beobachtet. 

Als organische Ldsungsmittel kdnnen Ethylenglykol, Propylenglykol, Et- 
hanol, Isopropanol, Glycerin oder deren Mischungen verwendet werden. 
Die unter Verwendung dieser Ldsungsmittel erzielbaren Atzraten sind 
abhangig vom verwendeten Ldsungsmittel, bzw. vom Mischungsver- 
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haltnis der einzelnen organischen Losungsmittel zueinander. Weiterhin 
wird die Atzrate stark von der in der Losung enthaltenen Menge FluB- 
saure und ganz besonders von der enthaltenen Menge Wasser beein- 
flu&t. 

5 

Der Gehalt an Flu&saure liegt bei den als erfolgreich getesteten Mi- 
schungen zwischen 5 - und 20 Gew.-% HF. Als Losungsmittel eignet 
sich vor allem reines Ethylenglykol, reines Propylenglykol, reines Etha- 
nol Oder reines Glycerin. Bei den Losungsmittelgemischen zeigten ins- 
10 besondere die Mischungen von Glycerin und Ethylenglykol im Verhalt- 
nis 1 : 10 bis 10 : 1 ein sehr selektives Atzverhalten. 

Gerade im TauchatzprozeB zeigt sich bei den der Erfindung zugrunde 
liegenden Atzlbsungen eine wesentlich gleichmafcigere Atzung als bei 
15 Verwendung handelsublicher Atzlosungen. 

Die folgende Tabelle gibt einige Beispiele fur die erzielten Selektivitaten 
zwischen BSG-Glas und thermischem Oxid, erzielt im Tauchatzverfah- 
ren: 

20 

Tabelle 1 
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Nr. 


Organische Komponente 


Selektivitat 
(BSG zu therm. Oxid) 


1 


Ethylenglykol 


97 


2 


Glycerin 


124 


3 


Ethylenglykol : Glycerin = 1:1 


101 


4 


Ethylenglykol : Glycerin = 1:2 


69 


5 


Ethylenglykol : Glycerin = 2: 1 


76 



Ein grower Vorteil gegenuber den bestehenden Mischungen ist die 
35 Gleichma&igkeit der Oberflache nach dem Atzen. Diese verbesserte 
Uniformitat wirkt sich deshalb positiv auf den AtzprozeG aus, weil da- 
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durch die Uberatzzeiten wesentlich verkurzt werden konnen. Aufnah- 
men 1 bis 3 zeigen REM-Aufnahmen einer durch Tauchatzen mit Spi- 
netch F als Vergleichslosung geatzten BSG-Schicht. Ganz besonders 
deutlich ist auf der Aufnahme 3 ein wahrend des Atzens gebildetes, un- 
erwunschtes Loch in der Oberflache zu erkennen. 

Entsprechende Ldcher werden bei Verwendung der erfindungsgema- 
lien Atzlosungen nicht gefunden. 

Versuche mit den erfindungsgema&en Atzlosungen wurden auf einem 
sogenannten Spinetcher, wie er von der Fa. SEZ hergestellt und ver- 
trieben wird durchgefuhrt. Die Losungen konnen aber auch beim Ein- 
satz vergleichbarer Apparaturen verwendet werden. Die Funktionsweise 
eines solchen Spinetchers ist schematisch in Fig. 1 erlautert. 

In den Diagrammen 1 - 6 ist das Waferprofil von BSG-Wafem nach dem 
Atzvorgang mit zwei Mischungen, die Gegenstand der Erfindungsmel- 
dung sind, sowie mit Spinetch F, einer Vergleichslosung, dargestellt. 
Deutlich geht hieraus hervor, dali die Schichtdicke nach dem Atzen mit 
der Spinetch F wesentlich ungleichmaftiger ist als nach dem Atzen mit 
den Mischungen gemaft der vorliegenden Erfindung. Alle Atzversuche 
wurden unter Verwendung der gleichen Parameter durchgefuhrt. 

Insbesondere wurde durch die durchgefuhrten Atzversuche gefunden, 
daB ein zu hoher Wassergehalt sich negativ auf die Selektivitat des At- 
zens auswirkt. Gute Ergebnisse werden demgemaU erzielt bei einem 
Wassergehalt von 2 bis 20 Gew.-%. Da der Wassergehalt im wesentli- 
chen durch die Zugabe von FluBsaure bestimmt wird, werden zur Her- 
stellung der Atzlosungen moglichst hochprozentige FluRsaurequalitaten 
eingesetzt. Anstelle von einer 50-%igen wird daher 70-%ige Flulisaure 
verwendet. 

Zur Verdeutlichung des Einflusses der in der Atzlosung enthaltenen 
Wassermenge wird in Tabelle 2 gezeigt, wie sich in der Ethylengly- 
kol/HF-Mischung bei konstanter HF-Konzentration, aber unterschiedli- 
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dern. 

Tabelle 2 
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Mischung 


Atzrate BSG-Glas 


therm. Oxid 


70 % Ethylenglykol + 15 % HF + 
15 % H 2 0 


3310 nm/min 


48 nm/min 


78,6 % Ethylenglykol + 15 % HF + 
6,4 % H 2 0 


2507 nm/min 


14 nm/min 



15 



20 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Atzlosungen fur die Herstellung von integrierten Schaltungen, ent- 
haltend FluGsaure, ein organisches Losungsmittel einzeln Oder im 

5 Gemisch ausgewahlt aus der Gruppe Ethyienglykol, Propylenglykol, 

Ethanol und Glycerin und Wasser. 

2. Atzlosungen gemafc Anspruch 1, enthaltend 5-20 Gew.-% FluGsau- 
re. 

10 

3. Atzlosungen gemafc Anspruchl, enthaltend ein organisches Lo- 
sungsmittel aus der Gruppe Ethyienglykol, Propylenglykol, Ethanol 
und Glycerin. 

! 5 4. Atzlosungen gemafc Anspruchl , enthaltend als organisches Lo- 
sungsmittel Ethyienglykol und Glycerin in einem Mischungsverhaltnis 
von 1 :10 bis 10:1. 

5. Atzlosungen gemaft Anspruch 1 , enthaltend als organisches L6- 

20 sungsmittel Ethyienglykol und Glycerin in einem Mischungsverhaltnis 

von 1 : 5 bis 5 : 1. 

6. Atzlosungen gemaS der Anspruche 1 bis 5, enthaltend Wasser in ei- 
ner Menge von 1 bis 20 Gew.-%. 

25 

7. Atzlosungen gemaB der Anspruche 1 bis 6, enthaltend eine Mischung 
aus hochreinen Einzelkomponenten. 

8. Verwendung der Atzlosungen gemaG der Anspruche 1 bis 6 zur se- 
30 lektiven Atzung von dotierten Silikatschichten. 
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Waferprofil nach Atzung auf dem Spinetcher mit Spinetch F 



Diagramm 1 



Messwerte Vertikal 
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Diagramm 2 
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Waferprofil nach Atzung auf dem Spinetcher 
mit Etyienglykol / HF (15%) 



Diagramm 3 
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Waferprofil nach Atzung auf dem Spinetcher 
mit Ethylenglykol / Glycerin / HF (15%) 



Diagramm 5 
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Diagramm 6 
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